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Ḑelay

U − Rahmen

Type
A̧ck1
·

Type
A̧ck2
·

N − Rahmen

S − Rahmen
º

Numbered (N) Rahmen:

Supervisory (S) Rahmen:
»

RR, SREJ, DELAY

SABME, UA, DISC, DM
º

ð�� ìÒ�����Hq��  �����YÝ �������y�#Þ�����0ÄÞ � ñ âÊ�w�
ð�� ìÒ�����Cq��Á���9å���������� �����UÝ ����������Þ	�����ÉÞ � ñ âÊ���uå � ��������� î ñ � �óõ�}�	�Ý#�}�YÜÒ���{�p� ñ Ü�½hñ ñ � ñ âÊ�#���{�p� � Ü¡������Ý{�#Üï�����}�:ï��w� ½FðÒ��� � Ü�ì\�æå��

�1�Q�"¼.½ �N¾ ñ Ü�½¡�æå��F¿a��À á � ���¾ð}�#Ü��NÞ �Ò� ñ Ýºç5Ü��9å�����½�ì}�4âÊ�¾Üï�²ßY�oÁ�Â àñ Ü	½²��Ü���Þ �}� � Ü�Þ �}�Lâ ñ � � �#Üdß�½ÄÃÆÅYÇ à � ñ Ýp�/è
;2§3>�ù��¾ù.-	(Yùaÿd$aöøÿ�©}~�üÆÈ,ü9ûpý���ü9ÿ)ý]�«~Yùaöøû�ü�=%ô�ö?ý#ü�ÿ�$ºù
� ���Ê���10 � Ü��Á� ñ ÜYÝ#� � ÜI�����Ê���,Ý#� � î � Ü�ì²�Á� ñ � � �#Ü � �����w�pñ	��Ü�� �êõá ���hÞ �}�y�����ß���w��� ã ���4ÜYÝ � Ü�ì1��Þ����4Ý#� � î �w½ � ��ö Ý#�w����� ñ Ý¾Ý#�Ò��½ � ÜYì���?����� � �H!ºûpü��+ù%�aù.-	(Yùaÿd$ºù3ÿK(��TõLù¾ûpèÉ4ÞO����� � Üï���w�ÛÞ �w���4ÜYÝ#�²��Þ ñ

á ���p�Á�=å ñ �²���Ý�Î� � ìÒ��Þ �}�D����� ð�ô � ���·½r�,Ý#�r½r� � �3Ý#�Ò�����4Ý#���äÚ�ð����� � Ü�Þ �}�Lâ ñ � � ��ÜPÞ � ñ âÊ����� ñ ��å ñ � � ÜYÝ#����½r��½ � Ü������ � Üï���w�ÛÞ �w����½
á ���p�Á�+å � ��� á �Râ � ��� � Ü�ì � Ü·�����I�Á� ã ���¾ÜYÝ{� ñ Ü�½·� ñ � ��� á � ��� õ
ã ���w�Á����½[Þ �Ò�1���{��� ñ Ü��pâ � ��� � �#Ü/è � ���Xñ���������Ý{�}��â ñ çÒ�w�D���Á� �#Þ
�a�IÊ�ËFÌ.Í"Ì&�aÎ6Î]ðUå�� � Ýp���}�p½r�{�p�����{��� ñ Ü��pâ � ��� � �#ÜÊ�#Þ������ � Ü�Þ �}�Lâ ñ õ� � ��Ü�Þ � ñ âÊ�Éâ ñ �Lç}�w½�å � ���e�����íûpù.$ºùaö9=9ù��¾ù.-	(Yùaÿd$Lù�ÿK(��Tõºùaû�Í"Ì.�dÎ è
4Þ:���������,Ý#� � î �w½Ê��� ã ���¾ÜUÝ#� � �ÉÝ#��âTñ����#���#ðÒ���������,Ý#� � î �{� ñ Ýºç:Ü��9å�� õ�w½�ì}�w�O��������� ñ Ü��Ûâ � �����w½ ½ ñ � ñ á Ú �Á�4Ü�½ � Ü�ì ñ �I�ÏÌ&Í"Ì&�aÎ6Î�Á/ÇK�1¼
��Ð�Ã��På � ���{Í"Ì.�dÎ á � � ÜYìÃ����� �Á� ã ���¾ÜYÝ{��ÜÝ��â á �{�O��Þ�������Ü�� ò ��4
Þ � ñ âÊ�\��� á � ñ å ñ�� ���w½,è�O��½r���pÝ{� � á �w½ � Üß�����y� � ���{� ñ ��������è Ñ�ë«ða��ùa÷êù.$'�?ö9=9ùz>�ù,+�ùºü��I;�><B
ß  � õ ���10 à ñ���������Ý#�}� ���#Ü��äÚ ñ �����9å��,����â ñ ç}�£�	�Á����Þ�ÒkÓ�
 ñ �!�����
â ñ òr� â ��â2å � Ü�½r�9åÛ� �«ª �#ð%å����{���"Ò � �������ÉâÊ�r½r�������DÝ#�r½ � Ü�ì��������� ã ���¾ÜUÝ#��ÜÝ��â á �w���{è R � � Ü�ì ñ � ñ �Lì}�{�å � Ü�½��9åÎ��� ñ ÜFÒ�Ó�
�ðï���w��� õ
ã ���¾ÜUÝ � Ü�ì � ñ�ª�ñ �p½��Éâ ñ Ú ��Ý4Ý#���wèo4 Ü²��� � �	Ý ñ �Á�\�����y���4Ý{� � î �w��� ñ �Ü��ªÝp� ñ ÜYÝ{�ß���Í½ � �Á� � Ü�ì}� � ��� á �{�æå��w�¾ÜÛ���4Ý{�¾ñr� � �#ÜQ��Þ ñ ���#��� ñ Ü	� õ
â � �Á���w½RÞ � ñ âÊ� ñ Ü	½ ñ Ü��4åJÞ � ñ âÊ��è � ���w��� ñ ���¡�æå�� �Á��� ñ ���4ì � �w����Ê½r� ñ ��å � ���������w����� ñ�ª�ñ �p½��að�½r�¾ïYÜ���½ ñ �ÉÞ �}�����9å��#�
¡#�)�D�4�:�%Ç����4�?ÇU�iÔ ����½r�YÝ � Ü�ì¡������â ñ òr� â¡�Yâ©å � Ü�½r�9åX� �«ª ��½r�9å	Ü���FÒ�Ó�
 ñ ��½r���pÝ{� � á �w½ ñ á � î �
�D�%�)³U�%�5�,�4�?ÇU�iÔ � Üï�����r½r�YÝ � ÜYì ñ Ü:� Õ)Ã�Ç��«�²� � âÊ�w�¾ð£�4Ü�� ñ �Lì � Ü�ì �����
â ñ òr� â¡��âÏå � Ü�½r�9åÀ� �«ª ����ñ����FÒ×Ö'é
� ����$Lô�ÿ)�¾ù¾û�=%ü��?ö9=9ùO�Á��� ñ ���¾ì�Ú ñ �����9å��/�������¾ñ�� ñ ����������� ñ Ü	�Ûâ � � õ� � ��ÜÍ�#Þ	ñ���� î � �Ò����� ÚI���¾Üï�4ð á �r�¡�Á� � ���£��Ü ñ Ýºç:Ü��9å��ó��½�ì}��½RÞ � ñ âÊ���aðå����4Ü·�����I���¾Ü�½ � Ü�ìQ�Á� ñ � � �#Ü � �+ñ��}��� � Ü�ìdÞ �Ò� ñ Ü ñ Ýºç5Ü��9å�����½�ì}� õ

âÊ�¾Üï�wè � � � �O�æÚ5ñ��Ê��ÞÉÞ � ñ âÊ� � �����¾Üï�¾ðDå����¾Ü �����Ê��� ñ Ü	�Ûâ � �Á� � Ü�ì�Á� ñ � � �#ÜÎ� ñ �Ã��� ñ Ýp���w½Î����� �4Ü�½���Þ � �p�¡��� ñ Ü��pâ � ��� � �#Ü½å � Ü�½r�9å�è



0

0

1 RR(1, X)

RR(2, X)

RR(3, X)

RR(4, X)

UA

RR(0, X)

RR(5, X)
2
Ø

2
Ø

SABME

RR(2, X)

RR(3, X)

2
Ø
3
Ù
4
Ú

RR(6, X)

2
Ø

7 RR(7, X)

8
Û

SR
R

R
S

0
1

2
Ø
3
Ù
4
Ú
5

2
Ø
3
Ù
6

7

8
Û

N frame(N(S), N(R))
Ü

N frame(N(S), N(R))
Ü

6

Base Station Controller

BS 

MS acknowledges

RR(X, 2)

Mobile Station(MS)

SREJ(3) ignored,
continue waiting for
acknowledgement

0, 1 acknowledged
2, 3 rejected
4, 5 ignored

Comment

Transmission of ARQ frame
Ý

correct incorrect

ignore timer
running

4, 5 waiting for acknowledgement
Ú

modulus = 8
max. window size = 7

SREJ(X, 3)

ð�� ìÒ������Ñ�� R � ñ ì}����Þ������ � ì�Ü��}����� � âÊ�{�
� �,Ý ñ �	�Á� ñ Ýºç:Ü��9å��ó��½�ì}�4âÊ�¾Üï���!��Þ,���������,Ý#� � î �{� ñ ���	â � ��� � Ü�ì�ðn��������¾Ü	½r�{� � ��Ü���� ñ á ����������� � Þ � � ������� ñ Ü��Ûâ � ��� � ��Ü�å � Ü�½r�9å � ÜÃ� � âÊ�}è
� �,Ý ñ �	�Á�ß�#Þ������.Ý{�#Ü��Á� ñ Üï�¡�Á���}�e�ó�4Ü�ì�����ðS½r�w� � ì#Ü���½?���ÈÝ ñ ���LÚ[Í
Þ � ñ âÊ���.å � ��� ñ ÜX� ��ö Ý{�{��� ñ �=ñ ñ ÚÝ�ó� ñ ½Fð�ñ��������Áß  ��ñ��{� î �óõ���}�LÚ à Þ � ñ âÊ�w�+å � �����Ò�r� ñ ñ ñ ÚÝ�ó� ñ ½Î�ó� ñ ½Û���½å ñ �Á���w½�Ý ñ ñ ñ Ý � �æÚñ Ü�½>���4ÜYÝ#� ñ ���µÜ��}�Í�����aÞ ��� è � ���{���aÞ �Ò���Û��������� ñ ì}�Î��ÞÊ������4âTñr�æÚ � Ü�Þ �}�Lâ ñ � � ��Ü�ï	�{� ½�Þ �}�����{��� ñ Ü��pâ � ��� � �#Ü\��Þ�Ü��}����� ã ����� ���w½
Í�Þ � ñ âÊ����â ñ ç}���O���¾Ü�����ð/� î �¾Ü � ÞS�����¾ÚÈå��w��� ñ ����� ñ ½�ÚD���,Ý#� � î �w½ñ Ü�½3Ü����������y��� ñ ���#Ü.Þ �}�������íñ	�4Ü�½ � Ü�ì ñ Ýºç5Ü��9å����w½�ì}�¾âÊ�4Üï�{è
�<� ���Î�����\+)ûLôÞ©#ûpù/�&�]ö9=9ù �Á��� ñ ���4ì#Ú ��Ü���� ã ����� ���w½Î���{��� ñ Ü��pâ � � õ� � �#Ü�� ñ ���.ñ����}� � á � ���w½,è � ���¡��� � �¡�Á��� ñ ���¾ì#Ú � ñ �e��� ½r� ñ �Éå � ���ñ Ü��������{��� ñ�ªwñ �p½FðO��Ý4Ý#����� � Ü�ìÛ½���� � Ü�ìÛ�����XÝ#� � ÜUÝ � ½r�¾ÜUÝ#� ��Þ¡��� õ

Ý{� � î � Ü�ì ñ ÜnÍ2Þ � ñ âÊ� ñ Ü�½ ��� ñ Ü��pâ � ��� � Ü�ì ñ �a�IÊ�Ë.Þ � ñ âÊ�Tå � ��������y� ñ âÊ�<�¾ù.-	(Yùaÿd$LùíÿK(��TõLù¾ûPßøïUì}������Ñ à è � �9å � �Éâ ñ ÚÃ� ñ ñ�ñ	�4Ü��� ñ �Ã����� �Á�4Ü�½ � Ü�ìÍ���10 � Ü�� � ñ ÜYÝ{�²���¾ñ�� ñ ��������� ñ ����� ñ ½�Ú ���YÝ õ
Ý{�w���æÞ ���ó�äÚ���� ñ Ü	�Ûâ � �Á���w½\Í�Þ � ñ âÊ��è34 Ü ��� � �DÝ ñ �������������4Ý#� � î �{��� ñ �Ü��=Ýp� ñ ÜYÝ#�y���²½ � �Á� � Ü�ì}� � ��� á �{�æå��w�¾ÜI���#��� ñ Ü��Ûâ � ��� � ��Ü ñ Ü�½�Ü��¾å
Þ � ñ âÊ�3â � ��� � Ü�ìI�}�����w��Þ � ñ âÊ���hå � ���ß¤ �ó�9å��{�.¦RÜÝ��â á �w���{è � ������}���r� � �#Ü � ����� � ì#Ü��}���u���#��� ñ Ü	�Ûâ � ��� � �#Ü���� ã ���w�Á���S½���� � Ü�ìO�����	ñ�� õ� � �r½¡�#Þ{Ý#� � ÜYÝ � ½r�¾ÜYÝ{��è34 Ü ö��� ������ñ�����Ý#����� � Ü�ì�� � âÊ�NâÊ� ñ �������w½
Þ ���#â�������ì}�4Ü��{� ñ � � ��ÜD�#Þ ñ Þ � ñ âÊ����� � ���O½r�{� � î �w�pÚÃ���Ê�����������Á� õã ���4ÜYÝ � Ü�ì á � � �w� � ��½��#���w�pâ � Ü � �Á� � Ý è � ���e��� ñ ���#Ü � �¾ð���� ñ ��� � �
Þ � ñ âÊ��� ñ ���Nì}�4Ü��{� ñ ���w½ � âTâÊ�w½ � ñ ���{�äÚ á �¾Þ �}������� ñ Ü��pâ � ��� � �#Ü ñ Ü�½
Ü���� á � � �w����½ � Ü	� � ½r� ����� ö � � � ñ ÚÒ�{�wèD�O½�½ � � � �#Ü ñ ��� ÚD�����²½r� õ� ñ Úß�#Þ�������ñ��5Úr� � Ý ñ ��Ýp� ñ Ü�Ü��{� � ��½��#���w�pâ � Ü � �Á� � Ý á �4Ý ñ �����y��Þ������
Ý{�#Ü��Á� ñ Üï���Á���}�£�ó�4Ü�ì���� � Ü ö��� è  �#�Á� � Ü�ìy�����H� Õ)Ã�Ç��Z��� � âÊ���æå � Ý{������Nñ����5Ý{�w��� � Ü�ì�� � âÊ��ßÀÞ �}����� ñ Ü��pâ � ��� � �#Ü���Þ ñ Ü\Í3Þ � ñ âÊ� ñ Ü�½���� õ
Ý{� � î � Ü�ì������ ñ Ýºç5Ü��9å�����½�ì}�4âÊ�¾Üï� à ð�������ñ��������5Ý{�}� � � ñ á �ó�����Ã½r� ñ �å � �������#��� ñ Ü��pâ � ��� � ��Ü¡� ñ�ªwñ ��½��#è
� �r������� � ÜÒ�����r½r�UÝ � � ��Ü��#Þr������� Õ)Ã�Ç��Z�u� � âÊ�{��½r�Ý�w�uÜ������#Ü��äÚ � ì õ

Ü��}���u�����1�a�IÊ�ËÉÝ{�#âTâ ñ Ü�½�Þ �}�������uò �	� ����� ñ Ü	�Ûâ � �Á���w½�Þ � ñ âÊ�#ðn��Ü
Þ ���Á�����{� � Ü î ��� � � ì ñ � � �#Ü � ���ó� ñ ½������ ñ âÊ�}����ñ����4Ý � �Á� � Üï���{�Lñ����#� ñ õ� � �#Üy��Þ ñ ���#ç � Ü�½��/�#Þ ñ Ýºç5Ü��9å����w½�ìÒ�¾âÊ�4ÜÒ�p�#è ��ñ ç � Ü�ì ñ ½ î ñ ÜÒ� ñ ìÒ�S��Þ�����H� ÕKÃÆÇ��«�u� � âÊ�{�����������10 � Ü��Á� ñ ÜUÝ#�w� ñ ��� ñ á �ó�����\����� ñ � ñ ñ��Ò� õ

� � � î ���I�dÝ#��âTâ ñ Ü�½ ñ � ñ Ü��¾ì ñ � � î �}�IÊ�ËPß*� ô"V �4Ý � à Ý#��âTâ ñ Ü�½Fðñ �������9å	Ü � ÜPïUì}������Ñ�è � �������4Ý{�¾ñr� � �#Üß�#Þ ñ �I��Ý#��âTâ ñ Ü�½+Ü�����#Ü�� Ú ñ Ýºç5Ü��9å����w½�ìÒ�w�C¤ ���9å��w�&¦�Þ � ñ âÊ�w� á �r� ñ ������� � �{�p������� � Ü�Þ �Ò� õ
â ñ � � �#Ü���� ñ � ñ �ó��¤p��ñYñ	�w�&¦PÞ � ñ âÊ�w��å � ��� � ò ñ � ����½�� Õ)Ã�Ç��Z�e� � âÊ�{�ñ ���ß���Ò�Á�{è � ���1���10 � Ü��Á� ñ ÜYÝ#� � ÜQ�����1�Á�4Ü�½r�{� � � ñ á ���ß���?��� õ��� ñ Ü	�Ûâ � ���������Á�\¤ ��ñ�ñ��{�.¦hÞ � ñ âÊ�w�Nå � �����Ò�r�����4Ý#� � î � Ü�ì ñ ���4ñ	� ñ ���� ã ���w�Á�{è����£��� � ��âÊ��âÊ�¾Üï�����������4Ý{� � î �w�uâ � ìÒ�Ò��Ü��}�u� î �¾Ühç:Ü��9å��� ñ �������w��� ñ ����Þ � ñ âÊ�w�O���Ò�Á�����ß��� ñ � � ��� ñ ��Ü��}� á �{�4Ü ñ á �ó��������¾Ü�½ ñ ���#��� ñ Ü��pâ � ��� � ��Üe��� ã ���w�Á�{è � � � � á �{� ñ î � �Ò���S����½r�YÝ{�w�S�����ñ î �w� ñ ì}�O½��{� ñ Ú�è
� �����u��� ñ �å � �����}�r����� � ÜYìO������� Õ)Ã�Ç��Z�u� � âÊ� � � � �_Ü��}�ñ	�ï��� � á �������ìÒ�#������� á �¾Ü��¾ï��£��Þ���Ü���� ã ����� ���w½e���#��� ñ Ü��pâ � ��� � ��Ü��¾ðw� � ÜYÝ{�u��������10 � Ü��Á� ñ ÜUÝ#�Rå��}��� ½"�Á� ñ ���ß���à¤ �Á���r�����w�&¦Uè Ñ9ëéè � � ñ �=âÊ� ñ Ü�����¾ñ�� ñ � � Ü�ì+ò ���Á� ���¾Üï��Þ � ñ âÊ���íå � �����Ò�r�¡½r�w� ñ Ú}è � � � ��ñ����r½r�YÝ{�w���� ñ ñ����#Þ������{���w�������4ñ	�{� � � � ��Ü��#è� ���Pñ��������5Ý{�}�u��� ã ���4ÜYÝ#�ß�����9å	Ü � ÜXïYì}�����FÑ?½��¾âÊ�#Ü	� ��� ñ ���w������ ñ á � î �²âÊ�4Üï� � �#Ü���½�Þ � ñ �������w�Då � ��� ñ Ü¡� ò�ñ âTñ��ó����Þ ñ Ü ñ �ÛÚ5â õâÊ�#��� � Ý�½ ñ � ñ ��� ñ Ü��pâ � ��� � �#Ü+Þ ���#â á ñ ���e� � ñ � � ��Ü²���PâÊ� á � ����� � ñ õ� � ��Ü/è� ����ÍdÞ � ñ âÊ����å � ��� �������aù¾ÿ)ý��¾ù.-/(Yù¾ÿ�$ºù�ÿK(��Tõºùaû.�1á�â*ã�ä�ån
ñ Ü	½�á�â*ã�äCå?q�� ñ î ��Ü��}� á �{�¾Ü¡���,Ý#� � î �w½ á Ú������²âÊ� á � ���£�Á� ñ � � �#Ü/è��Ýºç5Ü��9å�����½�ì � Ü�ì²�����Ê�æå�� �Á�UÝ¾Ý#�����ÛÞ �����äÚI���4Ý#� � î �w½dÞ � ñ âÊ�w��å � ��������2�¾ùaÿFý2�¾ù.-/(Yù¾ÿ�$ºù�ÿK(��Tõºùaû.�1áæâYã�ä1ån� ñ Ü�½Fá�â*ã�ä�åÁé������<�I�

Ý#��âTâ ñ Ü�½ � � á � � Ü�ìÛ�Á�4Üï�.å � �����Ò�r�.ç5Ü��9å � Ü�ì ñ á �}�r�²�����I���ï�����Þ��æå��TÞ � ñ âÊ�w�{è�G\��� � Ü�ìß��� � ����� ñ Ü��pâ � ��� � ��ÜÊ�æå��PâÊ�}����Þ � ñ âÊ�w�ñ �������,Ý#� � î �w½TÝ#�Ò�����4Ý#���äÚ�è J Üß�����y���4Ý#� � ñr���#Þ!�������g�RÝ{�#âTâ ñ Ü�½����� á ñ �����Á� ñ � � �#Ü ñ Ýºç5Ü��9å�����½�ì}��� ñ ����Þ � ñ âÊ�w�	å � ���Ï¤p���9å��w�&¦ ��� õ
ã ���¾ÜUÝ#�íÜÝ��â á �w������� ñ Ü�
Ýè�������� � ��� � âÊ�\����� � ì#Ü��Ò���\� � âÊ�w�����#Þ
Þ � ñ âÊ�"
 ñ Ü�½<q ñ ����� ò ñ � ����½Fð �Á�O��� ñ �������w����Þ � ñ âÊ��� ñ �������Ûò �4Ý#���w½ñ Ü	½�â ñ �Lç}�w½.Þ �}�\���{��� ñ Ü��pâ � ��� � �#Ü/è r� ÜUÝ#�������e� � âÊ�w�����#ÞDÞ � ñ âÊ�
Ñ ñ Ü�½]ç ñ ���O�Á� � ��� ñ Ý � � î ���������Á��Þ � ñ âÊ�w�å � ����Ü��}� á ��â ñ �Lç}��½�Þ �}����#��� ñ Ü	�Ûâ � ��� � �#Ü á �4Ý ñ ����� ñ ����� � ��� � âÊ�íÜ�� � Ü�Þ �Ò�pâ ñ � � �#Ü ñ á �}�r������ � ���Á� ñ ��� � � ñ î ñ�� � ñ á �ó�}è����4ñ	�{� � � � �#Ü?��Þ£����� �æå��D�ó�ï� ��Þ � ñ âÊ�w���� ñ ½������y������Ý{�}�����,Ý �£�Á� ã ���¾ÜYÝ{���}�p½r�{�wèoè�� � Ü�ì��#Ü+å � ���Ã�����	Þ �}� õ



0

0

RR(1, X)

RR(2, X)

RR(3, X)

UA

RR(0, X)

SABME

SR
R

R
S

0

N frame(N(S), N(R))
Ü

N frame(N(S), N(R))
Ü
Base Station Controller

BS requests connection

MS acknowledges

modulus = 8
max. window size = 7

Mobile Station(MS)

Comment

Transmission of ARQ frame
Ý

correct incorrect

SREJ(X, 1)

SREJ(X, 1)

DELAY(4, 1)

RR(5, X)

RR(6, X)

1

5

6

7

1

2
Ø
3
Ù
4
Ú

5

6

7

6

RR(X, 6)

ATM cell 1 discarded
é

SREJ timer running out

1 not retransmitted

Receive window shifted,
no longer waiting for 1

delay timer
ê
running

ð�� ì}�����zçr� � ��� ñ �pâÊ�¾Üï����ÞS½ � �pÝ ñ �p½r�w½²� ��ö Ý#�{��� �
���9å � Ü�ìNÞ � ñ âÊ���3� ñ Ü�½}� ñ Ü�½ � ì�Ü��}� � Ü�ì��������a�IÊ�Ë�Á/ÇK����Ð�Ã������ � �
ñ����}����Ý#�Ò� � � ñ á ���¡���3ç}�w�¾ñI�����Ã� � ìÒ�Ò���Á� ã ���¾ÜYÝ{�¡�Ò��½��{��å � �����Ò�r�
å ñ�� � � ÜYì�Þ �}�����#��� ñ Ü��pâ � ��� � ��ÜÃ��� ã ���w�Á���{è
� �}���X��� ñ �&�������Á�X���#��� ñ Ü	�Ûâ � ��� � �#Ü ñ ���2Ü����&��� ñ ���äÚ¶��Ü���� õ

ã ����� ���w½ á �4Ý ñ �����e��Ü��äÚPÞ � ñ âÊ�w��å�� � Ýp� ñ ���¡½r�aïYÜ � ���{�äÚ²���ï� ��å � ���
á �y���¾ñ�� ñ ���w½,è
ú�§���ûpùºü��¯�+ù¾ÿi�Éô�!�ý�ùa÷êü��#ùºýæ;<��óë$ºù¾÷ø÷ì�

� ��� �Á�4Ü�½ � Ü�ìß�Á� ñ � � �#Ü � ñ ��������ñ��Ò��� � á � � � �æÚ¡���D½ � �LÝ ñ ��½3Ý#�w�ó� �¾ð
å�� � Ýp�?� ñ î �e��� ñ Ýp���w½ ����� � ��â ñ òr� â¡�Yâ ñ �����9å��w½�½r�{� ñ Ú�èH4Þ�½ � � õÝ ñ �p½r�w½ÈÝ#�{��� ��� ñ î ��Ü��}� á �{�4Ü � Ü î �Ò� î �w½ � ÜÒ���Ê�����¡��� ñ Ü��pâ � ��� � ��Üñ�����Ý#�������YÜÒ� � �r�����	âÊ��âÊ�¾Üï����Þ������ � �£½ � �LÝ ñ ��½ ñ ÜYÝ{��ð ���������,Ý#� � î �{�½��ï����Ü����Ã� ñ î �Ê��� á � � Ü�Þ �Ò�pâÊ��½ ñ á �}�r�¡�����1½ � �pÝ ñ �p½ ñ ÜUÝ#��è �½ �Ä� �{���¾Üï�ß� � ��� ñ � � �#ÜÛ��Ý¾Ý{���p� � Þ\�����1���4Ý#� � î � Ü�ì � � ñ � � ��ÜÛ� ñ �Ã��� õã ����� ���w½²�����y½ � �LÝ ñ ��½r��½TÝ#�w�ó�)Þ �Ò� á � � Ü�ì¡���{��� ñ Ü��pâ � �Á���w½,èg4 Ü²��� � �
Ý ñ �������������¾Ü	½r�{��� ñ �£���Ã� � ì�Ü ñ �r��� ñ �������\���æò �,Ý ����½PÝ#�w���Uå � ����Ü��}�
á �Ã�Á�4ÜÒ� ñ ì ñ�� Ü/è � � � � � �O½r��Ü�� á Ú������5íI��� Ð/îFÁ/ÇK����Ð�Ã��På�� � Ýp�� �u����� ñ ���w½ ñ � ñ Ü ñ Ýºç:Ü��9å��ó��½�ì}�4âÊ�¾Üï��ì}�¾Ü��{� ñ ����½ á Ú �������Á�4Ü�½r�w�ñ Ü�½ ½r�{� � î �w����½��������������4Ý{� � î �w�{è � ����ûpù.$Lù¾ö9=9ù��¾ù.-/(Yù¾ÿ�$ºù�ÿK(��Tõºùaû
áæâ9ï�ä � Üy��� � �uÞ � ñ âÊ� � �����#�������������¾ù.-	(Yùaÿd$Lù�ÿK(��Tõºùaû��#Þ�������½ � � õ
Ý ñ �p½r�w½ ñ Ü�½²��� ã ���w�Á���w½.Ý#�{���éèg� � ç}��Ü��Ò�pâ ñ � ñ Ýºç5Ü��9å�����½�ì}�4âÊ�¾Üï���������íI��� Ð	î%Á	Ç)����Ð�Ã��ÈÝ ñ Ü á �ß��� ñ Ü��pâ � ������½�ñ � ì�ì#Ú á ñ Ýºç?�#Ü ñ Ü
ÍµÞ � ñ âÊ��è1íI��� Ð	î<Á/ÇK����Ð�Ã���¾������}����½.Ü������ ñ î ��� � ì}���w�Nñ�� � �Ò� � �æÚ��� ñ Ü ñ Ýºç5Ü��9å����w½�ì}�¾âÊ�4Üï������Þ�������� ñ âÊ�£���10 � Ü��Á� ñ ÜUÝ#� � Üe�Ò��½r�w�
Ü��������Ê½ � �pñ�� ñ Ý{�O�����¾â������Á���ó� � ÜYì � Ü ñ ½r� ñ ½r����ÝºçÊ� � ��� ñ � � ��Ü/è� ���hñ���������Ý{�}���Á� ã ���¾ÜYÝ{� �����9å	Ü � ÜRïYìÒ������ç � �������Á��� ñ ���w������������ ñ �LâÊ�¾Üï�²��Þ�½��{� ñ Ú}��½·� ��ö Ý{�{��� �Tå � ��� ñ Ü<� ò�ñ âTñ��ó�1�#Þ ñ Üñ �ÛÚ5âTâÊ�{��� � Ý�½ ñ � ñ ��� ñ Ü��pâ � ��� � ��Ü�Þ ���#â á ñ ���\�Á� ñ � � �#Ü ����âÊ� á � ����Á� ñ � � �#Ü:è� ���%Í'Þ � ñ âÊ��å � ���1�����]�¾ù¾ÿ)ý]�¾ù&-	(Yù¾ÿ�$ºùhÿK(��Tõºùaûæá�â*ã�ä�åÅé� ñ �Ü��}� á �w�¾ÜÊ���4Ý#� � î �w½ á Ú������	âÊ� á � �����Á� ñ � � �#Ü/èI���4Ý{� � î � ÜYì������
Í'Þ � ñ âÊ��å � ����á�â*ã�ä}åD
5ð������ ���,Ý#� � î �{�	ìÒ�¾Ü��w� ñ ���w� ñ �a�IÊ�ËNÌÞð�Î

���ÈÞ �}�ºÝ#�Ê�����D���¾Ü	½r�{�����?���#��� ñ Ü��pâ � �������D���ï� �íÞ � ñ âÊ�dé}è � � � ���� ã ���w�Á� � � á � � Ü�ìÃ���Ò�Á�{è � ���4Ü������e½r�w� ñ ÚÃ� � âÊ�{��� � ò ñ � ���w�¾ðï��������¾Ü�½r�w��½ � �LÝ ñ ��½������ � ��Ý{�{��� ñ Ü	½Ê� � ì#Ü ñ � ��������½ � �pÝ ñ �p½ ñ ÜUÝ#�����y��������4Ý#� � î �{� á ÚÃ��� ñ Ü��Ûâ � ��� � Ü�ì ñ íI��� Ð/î�Ìòñ�Î�Þ � ñ âÊ��å � ���²�¾âTñr�æÚ�4 Ü�Þ �ï��w��½ � ÜÛ������� ñ Ýºç ��Þ\� ��ö Ý#�{��� �y��� á �D��� ñ Ü��pâ � �Á����½,è � ���¾Ü�����  � ôCV � � âÊ�{� � ÜÃ������âÊ� á � �ó���Á� ñ � � �#ÜÃ� ò ñ � ���w� � �����4ñ	� ñ ��� � ������#��� ñ Ü	�Ûâ � ��� � �#Ü���� ã ���w�Á�<�a�IÊ�ËNÌÞðÆÎ è]���4Ý{� � î � Ü�ìß��� � �að:����� á ñ �Á��Á� ñ � � �#Üy��� ñ Ü��Ûâ � �p� ñ Ü5Í íI��� Ð	îÉÞ � ñ âÊ�²å � ���e�����NâÊ� ñ Ü:å�� � ��� ñ � õ� � î �w½y� ��ö Ý#�w�ó��ÑYð � Ü�Þ �}�Lâ � ÜYì������NâÊ� á � ���£�Á� ñ � � �#Ü�ð9Ü��}������å ñ}� �
Þ �}��Þ � ñ âÊ��é á �4Ý ñ ��������� � �S� ñ � á �w�¾ÜÊ½ � �pÝ ñ �p½r�w½/èg���,Ý#� � î � Ü�ì������
Í íI��� Ð	îNÌòó)ô«ðÆÎ_Þ � ñ âÊ�����YÝ¾Ý{�w���æÞ ���ó�äÚ#ð����������4Ý#� � î �{� � � ñ á ���u���y�Á� � Þ �� ���Éå � Ü�½r�9å�ð5Ü�� �ó��Ü�ì}�w�²å ñ�� � � ÜYìíÞ �}�ÉÞ � ñ âÊ��é}è£��Ýºç5Ü��9å����w½�ì � Ü�ì�����e���,Ý#�4ñr� � �#Ü���Þ�Þ � ñ âÊ���1
 ¶ çhå � ��� ñ Ü{�I�3Ì@õNÎ²Þ � ñ âÊ��������ñ���� õ����Ý{�}�/���#�����pÜ������+Ü��}�Lâ ñ ��Ý#��Ü�½ � � � ��Ü/è
´=Ñ ö�`�Ôab5Õ{ÔQ �h{ÒuØi`¥÷���hQj�×3h�Ó)Ù?Õ_Ò �<h{Ò{Ön^UÙY �×3jNh�ÓFÙ?Õ_Ò

ð �}�Dñ��{�pÞ �}�Lâ ñ ÜYÝ{�£� î ñ ��� ñ � � �#Ü	�,�������  � õ ���10'ñ����}����Ý#�Ò�Ò� ñ �á �{�¾Ü � âTñ����¾âÊ�4ÜÒ���w½ � Ü ñ Ü � î �¾Üï��½�� � î �4Ü�� � â ��� ñ ���}�wèa4 � � � á ñ ���w½�#Ü·�����  4 ö � J q�ø2øB���Ý�}�O½�� î �w���#ñ��w½ ñ �Ê�����dÝp� ñ�� �¡�#Þ�Ý{�#â õâ ��Ü � Ý ñ � � �#Ü�Ü��#�æå��}�Lçr�Tè ç9ë è � ����� � â ��� ñ ���}��Ý#�#Üï� ñ�� Ü��íâÊ�r½r�w���
Þ �}��ñ����#ñ ñ ì ñ � � �#Ü�ðDâÊ� á � � � �æÚ ñ Ü�½ ��� ñ |PÝTì}�4Ü��{� ñ � � ��Ü �¾Ü ñ á � � ÜYì����� î ñ � � ½ ñ � � �#Ü���Þr������ñ��������5Ý{�}�Ò��Ü�½r�w����� ñ � � �Á� � Ý��¾Ü î � ���#ÜYâÊ�¾Üï� ñ �Ý#��Ü�½ � � � ��Ü��#è � �4Ý ñ �����e����� ö � � ñ����}����Ý#�Ò���#Þ ö��� � ñ � á �w�¾Ü� âTñ����¾âÊ�4ÜÒ���w½ � Ü ������� ñ âÊ�����ï�Ò�_è q%ë � � � ��ñ	�ï��� � á ���u���e� ����½�Úe�����
á �{� ñ î � �}�����#Þ������ß�  � õ ���10Ãñ����}����Ý#�Ò�S��Ü�½r�w�e�����²� � ��� ñ � � ��Ü��ÞÝ#��âTñ	�{� � � � ��Ü²��Þ�â ���ó� � ñ�����âÊ� á � ���\�Á� ñ � � �#Ü��Nå � ��� �Á� ñ � � � � � Ý ñ �
â ���ó� � ñ���� òr� Ü�ìÊ�#Ü ����� ñ�� � � ÜÒ���{�pÞ ñ Ý{� ���w�����ó� � Ü�ì � ÜXÝ ñ ñ ñ Ý � �æÚ �#Ü½r�4â ñ Ü�½,è
� ���ß� � â ��� ñ ���}��Ý{�#Üï� ñ}� Ü�� ñ ì}� ñ ñ�� � Ý ñ � � Üï���{� ñ Ý#� � î �¡�����{� � Ü õ���w�ÛÞ ñ Ý#�RÞ �Ò� � �������Á��� ñ � � Ü�ì?������Þ ��ÜYÝ#� � �#Ü ñ � � �æÚÛ��Þy������ñ����}����Ý#�Ò� è� � � �I+Fûpô��ôÆ$Lô�÷_ý#ù,õ/(�©Æ©:ùaû ñ ���ó�9å������¡½ � �pñ�� ñ Úe�������Á� ñ ������Þ � Üï���w� õ

Ü ñ � î ñ � � ñ á ������� � çÒ�Ê�������Á�4Ü�½ � Ü�ì ñ Ü�½Q���w��� ã ���4ÜYÝ � Ü�ì á � � �w� � Ü



File

World:
ù
World:
ù
World:
ù

LLC (select)

idle

idle

idle

idle

wait

wait

wait

wait

send

idle

running

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

NORMAL

send

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

send

send

idle

idle

idle

idle

idle

idle

srej

rcvd

rcvd

idle

idle

idle

NORMAL

idle

wait

send

send

send

idle

idle

idle

idle

idle

running

idle

idle

idle

idle

idle

idle

wait

rcvd

rcvd

idle

idle

NORMAL

send

idle

idle

idle

idle

idle

srej

wait

wait

send

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

NORMAL

idle

idle

srej

wait

send

send

idle

idle

idle

idle

idle

rcvd

srej

rcvd

idle

idle

idle

idle

idle

wait

rcvd

idle

NORMAL

wait

wait

wait

idle

idle

idle

idle

idle

wait

wait

running

idle

idle

wait

rcvd

idle

idle

idle

idle

idle

idle

idle

NORMAL

0

1

2

3

4 t=367.3
ú

5 t=371.8
ú

6 t=374.9
ú

7 t=376.7
ú

8 t=379.4
ú

9

l=2
t=379.9
ú Ack_Timer

SendData

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ReceiveData

MSConnectionHandler MobId:1
VcId:1
maxDelay:100

0 t=381.6
ú

1

2

3

4

5

6

7

8 t=375.8
ú

9 t=380.2
ú

l=0

Ack_Timer

SendData

0

1

2

3

4

5

6 t=374.9
ú

7 t=376.7
ú

8

9

ReceiveData

BSConnectionHandler curMobId:1
VcId:1
maxDelay:100

0

1 t=370.6

2 t=373.7

3 t=373.9

4 t=382.6

5

6

7

8

9

l=0

Ack_Timer

SendData

0

1

2

3

4

5

6

7 t=373.8

8 t=374.1

9

ReceiveData

MSConnectionHandler MobId:1
VcId:3
maxDelay:100

0 t=384.8

1

2

3

4

5

6 t=368.1

7 t=373.8

8 t=374.1

9 t=377.4

l=0

Ack_Timer

SendData

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ReceiveData

BSConnectionHandler curMobId:1
VcId:3
maxDelay:100

0

1

2 t=366.6
ú

3 t=374.8
ú

4 t=375.5
ú

5 t=380.5
ú

6

7

8

9

l=0

Ack_Timer
ûSendData

0 t=354.3

1

2 t=366.5

3

4

5

6

7

8

9 t=352.9

ReceiveData

MSConnectionHandler MobId:2
VcId:2
maxDelay:100

0 t=354.3
ú

1 t=360.9
ú

2 t=366.5
ú

3

4

5

6

7

8 t=352.2
ú

9 t=352.9
ú

l=5
t=369.5
ú Ack_Timer
ûSendData

0

1

2

3 t=374.8

4

5

6

7

8

9

ReceiveData

BSConnectionHandler curMobId:2
VcId:2
maxDelay:100

L_SREJ_I_command_PDU(ATMcell,ARQ−Id=3,S=1,R=6)

L_RR_I_command_PDU(ATMcell,ARQ−Id=3,S=8,R=1)

Showtime:
ü
Showtime:
ü
Showtime:
ü

284.9
ý

Speed[1/sec]:
ü
Speed[1/sec]:
ü
Speed[1/sec]:
ü

0
þ

Simtime:
ü
Simtime:
ü
Simtime:
ü

300
ÿ

Speed:
ü
Speed:
ü
Speed:
ü
Time:
�
Time:
�
Time:
�

Display Mode Objects Graphics

ð�� ì}�����z�r�  Ý{���w�¾Ü1½r��âTñ���Þ������íñ���������Ý#�}�/½r� á ��ì�ì}�{�
�����O����0 � Ü��Á� ñ ÜUÝ#�w�{è ð ���������w�pâÊ�Ò��� � � � ��ñ��Ò��� � á �ó����� � �������Á��� ñ ������ ã ���4ÜYÝ#��� � ÜÃ������ñ��������5Ý{�}�	� ò �4Ý{�r� � �#Ü ���#ì}�{�����w��å � ���Ã������ñ���� õ½��YÝ#��½1� î �4Üï�����Á���4ñ õ á Ú õ � ���¾ñ/è ð�� ìÒ�����z�Ê�����9å�� ñ �LÝ#���{�4Ü ½r��âTñ�#Þe����� ½�� á ��ì�ì}�w�=å � ��� ñ �LÝ#�4Ü ñ � � �µÝ#�#Ü	� � �Á� � Ü�ìQ��Þ������ ���10� Ü��Á� ñ ÜYÝ#��� ��Þ��������w�%X � � � Ü á ñ �����Á� ñ � � �#Ü ß ����ñ àÃñ Ü	½µâÊ� á � ����Á� ñ � � �#Ü	��ß á �}�Á���#â à è
Ý� â ��� ñ � � ��Üy����Ü	��å � ���������Nñ���������Ý{�}��½r� á ��ì#ìÒ�{��� ñ î ����� ñ ½y���������Ý#�#ÜUÝ#�¾ñ��¡��ÞO��� î �{� ñ ��ñ�����Ý#��½r�����w�¡½r�w�LÝ#� � á ��½ ñ á � î �Tå�� � Ýp�ñ ��� ñ á ������� � ÜYÝ{��� ñ ���²�����dñ��{�pÞ �}�Lâ ñ ÜYÝ{���#Þ\�����dñ���������Ý#�}� á Ú��� ñ ½ � Ü�ì����ß�����}�����w��½��{� ñ Úr�����w�����ó� � Ü�ì � ÜD���9å��{�NÝ#�{���,���Ò����� ñ ����è
�<� ���½Þ ���������²� ò ���¾Ü�� � î �ß� � â¡��� ñ � � �#ÜÍ����Ü	�y����� � Ü�W����4ÜYÝ#�²��Þ����� î ñ � � �Ò����ñ ñ � ñ âÊ�#���{�p�/��Þ������Éñ�� � �Ò� � �æÚ ñ � ìÒ�}� � ����âß�,½r���pÝ{� � á �w½ñ á � î �På � ��� á � � Ü î �w�Á� � ì ñ ����½,è ð ���������w�pâÊ�Ò��� ñ å��{��� á ñ � ñ ÜYÝ{�w½Ý{�Ý�#ñ��{� ñ � � ��Ü á �#�æå��{�4Ü��3� � � ñ Ú}�w� ñ Ü�½ ö � � � ñ Ú}�w��� ñ ����� á ���� � ñ á � � �����w½,è

´hÐ,Ñom�Õ{ÒuØij:× �¾Ù?Õ{Ò �

� ����Ü��¾å&�  � õ ���10[ñ���������Ý{�}�Ý� ñ � á �w�¾Ü � ÜÒ�����r½r�UÝ#�w½�å�� � Ýp�� � ñ ½ ñ ñr����½&���Î�����Í��� ã � � ���¾âÊ�4Üï���Ã�#ÜE�{�����Ò�.Ý#�Ò�����4Ý#� � �#Ü � Ü ñ
Ý{�{������� ñ ���ÛÚr�Á���4â´� � �{� � Ü�ì ñ Þ ���ó� � Üï���¾ì}� ñ � � �#ÜI�#ÞÉâÊ� á � �ó� � ��ö���{�Lâ � Ü ñ � � � Üï��� ñ ï ò ��½<� ��ö Ü��{�æå��Ò�pç�è»��Ü ñ ½ î ñ ÜYÝ#��½  �ñ �äì}�}� � ����â � ñ � á �w�¾Ü"½r���pÝ{� � á �w½Q��� ñ � � � ñ á �ó�D���Q���w½��YÝ#�������ñ î �{� ñ ìÒ��½��{� ñ Ú��#Þ/� ��ö Ý#�{��� �{è � � � � � �S�������¾Üï� � ñ ��Þ �}�S��������� ñ Ü�� õ
â � ��� � ��Üß��Þ�� ��ö Ý{�{��� �u�#Þ���� ñ � õ � � âÊ�O�}� � �4Üï���w½D�Á�w� î � Ý#���#èð ���Á�����{��� ����½ � �w� ñ ���I½�� ñ � � Ü�ìªå � ��������� ñ Ü ñ �äÚÝ� � � ñ Ü�½&�#ñ õ� � â �Zª�ñ � � ��Ü ��Þ ñ � ìÒ�}� � ����âß��Þ �Ò� �LÝp���w½���� � ÜYìI��Þ\� ��ö Ý#�w��� ñ Ü�½ñ Ýºç5Ü��9å����w½�ìÒ�¾âÊ�¾Üï�£��� ñ Ü��pâ � ��� � ��Ü��{è

´hÐ¾Ð4Ñg��ØiluÒDÕ��FjN`�ÖIfQ`i 1`�Ò{ÓQ�
� ��� ñ �r�����Ò�uå��}����½�� � ç}�£������� ñ ÜYç������ÉâÊ�¾â á �w���:��Þr����� ö���

ñ�����ò �,Ý �_Þ �Ò������� � ������ì#ìÒ�w�Á� � �#Ü��{è ð ���Á�����{�LâÊ�}���£��� � �_å��}�Lç�å��Ò��� ½
Ü��}��� ñ î � á �{�4ÜRñ	�ï��� � á ����å � �����}�r�������e� ñ ��½3å��}�Lç ñ Ü�½1�4Üï���Ý� õ� ��ñ �Ûâ'�#Þ!�����e� ����½r�4ÜÒ�p�	å��}�Lç � Ü�ì¡�#ÜD����� � ��½ � ñ����#â ñ �����w� � �#è

´+ÐaÐaÐ,Ñ ¢�`)b�`�Ôa`�ÒuØi`i�
èêéaë���èQE��ñ Ü�½r�{�!ð ö è õ � èQE�� á �{�4ð ñ Ü�½  è  Ýp������ï½r�{�4ð ;��{ó���ù'�«þ

#�ô9ûÞ¨��	� ��ô9ÿd$ºù@+a�Y��
�ÉûLô��ô'$ºô9÷O��
];"+�+F÷ ö*$ºü��«ö?ô9ÿK��èB�O½�½ � ���#Ü ¶
� ���Á���4Ú�ð�é�����Ñ�è

è 
%ë��Sè ð �w�pÜ ñ Ü�½r���að ¤/GO� î �{����ñ � Ü�ì ñ �pÚr� ���¾âÃÝ{�#ÜYÝ{�¾ñr� ñ Ü	½Ê���,Ýp� õ
Ü��}����ì � �w�)Þ �Ò�uâÊ� á � �ó� á ��� ñ ½ á ñ Ü�½�Ý{�#âTâ ��Ü � Ý ñ � � �#Ü��¾ðì¦��&ToToT
�	ù¾û.�aô�ÿ)ü�÷���ô��}��(�ÿYö*$ºü��«ö?ô9ÿK�ºð î �}�éè'
5ð9ñ�ñ:è�ç�Ñ ¶ ç���ð ð � á è:é�����çÝè

è q9ë�GeèKP��{��� ñ �¾ð ¤ ö ��½ � ��â[��Ý4Ý#�w��� � �#Üï�����}�aPu���}����Ý#�Ò�YÞ �Ò�Éå � ��� õ���w���aðn��� ñ Ü	�Ûñ ñ ���4Üï��� ��ö)ñ Ý¾Ý#�����¾ðì¦ � Ü��&ToToT��3öøûpùa÷ ù��.�z�ô���þ
�}(�ÿUö*$ºü��«ö?ô9ÿ�i���/�!ù	�}�k�i����+�ô��ºö9(���ðhß¯�:��Ü�ì[4 ��� ñ Ü�½Fð ��� à ð
� � î è{é����Nçrè

è Ñ�ë�Geè � �{�������¾ç ñ � ñ Ü	½���è3è ñ ��� ñ ìÒ�{�4ð���ü��!ü���ù'�¯#�ô9ûÞ¨���è ô Ü�ì}��� õ
å��Ý�r½ � � �Z� �að � V �iPu���4Üï� � Ý#� õ E ñ ���!ðYé�� L �ïè

è ç%ë � è õ Eyè�����ç � � ñ Ü��pç � ð}�eè�è��YÜÒ�p�pÝp�{ð � è � ò �w� ñ ò ñ Ý�ð ñ Ü	½ � è �<�óõ�#�pÞ �{� ½Fð�¤ Ý� â ��� ñ � � ��ÜI��Þ�âÊ� á � ���+Ý{�#âTâ ��Ü � Ý ñ � � �#ÜdÞ �}��ñ��{� õ
Þ �}�Lâ ñ ÜYÝ{�ß� î ñ �ó� ñ � � ��Ü �#Þ�Ý#�w���ó��� ñ �íÜ��#�æå��}�Lçr�að£�����}��� õ � ñ Ü�ìÒ�ñ Ü�½�� ñ ���{��� � ����Ý{�#âTâ ��Ü � Ý ñ � � �#Ü��¾ðì¦ � Ü�>�;}�QTµóÈô#õ¾öø÷êù���ô�ûÞ¨9þ
�Þ~�ô&+)ðDß ��âß�Á���{�p½ ñ â�ð � � à ðYñ�ñ/è�ç�� L ¶ ç L ÑYð öIñ Údé�����Ñ�è


