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_ ATM-Netze ermoglichen den breitbandigen direkten AnschluB von
- Terminals und den Verzicht auf die sonst iiblichen paketorientiert
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iibertragenden Kommunikationsnetze. Seit einigen Jahren wird
nun auch der drahtlose AnschluB an das ATM-Netz diskutiert. Von
1992 bis 1994 wurde im EU-Programm Race Il im Projekt MBS
ein drahtloses zellulares Breitbandsystem fiir bewegliche und
mobile Terminals entwickelt, das eine Funkschnittstelle mit einer
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Breitbandige Telekommunikationsnetze
ubertragen laut I[TU-T-Empfehlung 1.113
mit Raten oberhalb von 2,048 Mbit/s. Sie
konnen gemall Empfehlungen der [.300-
Serie paketorientiert tibertragen. 1990/91
wurde der asynchrone Ubertragungsmo-
dus (Asynchronous Transfer Mode, ATM)
mit Paketen (Zellen) konstanter GrolB3e
(5 Byte Paketkopf, 48 Byte Informations-
feld) standardisiert.

Anstelle der bei synchroner Ubertragung
ublichen Reservierung einer festen Kanal-
kapazitit auf den Ubertragungswegen und
in den Vermittlungsknoten des Netzes fiir
die Verbindung zwischen den kommuni-
zierenden Endeinrichtungen werden bei
ATM-Netzen wie dem Breitbhand-(B-)ISDN
virtuelle Verbindungen benutzt. Die im Zel-
lenkopf enthaltene Information bezeichnet
die jeweilige virtuelle Verbindung, die dazu
dient, den Zusammenhang zwischen kom-
mendem virtuellem Pfad (Virtual Path, VP)
und zugehorigem virtuellem Kanal (Virtual
Channel, VC) und gehender Kombination
VP/VC durch Vermittlung herzustellen. Die
Aneinanderreihung mehrerer Teilstrecken

Muitiplextubertragungsrate von bis zu :_ 155 Mbit/s aufweist.

e L,

mit jeweils eigenen Parametern VP/VC bil-
det zwischen den kommunizierenden Termi-
nals eine virtuelle Kanalverbindung (VCC).
Das ATM-Vertahren ist besonders gut
fiir die gemeinsame Ubertragung (Inte-
gration) von Zellenstrémen unterschied-
licher Dienste (Sprache, Daten, Video und
Grafik) tiber ein Netz hoher Ubertragungs-
rate (155 Mbit/s, 620 Mbit/s, 2400 Mbit/s)
geeignet, wobel charakteristische zeitliche
Schwankungen der Zellenrate solcher Nach-
richtenstrome ausgenutzt werden. Dabeli
kann das Ubertragungsmedium deutlich
besser mit tatsachlichem Verkehr ausge-
lastet werden, als bei Zuweisung von Uber-
tragungskapazitdat zu Verbindungen mit
TDM-Kandlen, wie es beim Schmalband-
[SDN und bei SDH-Systemen tiblich ist.
ATM-Netze sind mal3geschneidert fiir Ver-
kehrsquellen mit variabler Bitrate (Variable
Bit Rate, VBR), ein typisches Merkmal vie-
ler Datenquellen und von Video-Codecs.
Man unterscheidet die Dienstklassen Con-
stant Bit Rate (CBR) fiir kontinuierliche
Datenstrome, real-time und non real-time
Variable Bit Rate (rtVBR, nrtVBR) fur An-
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ATMmobil untersucht verschiedene Anwendungen fur draht!ose ATM Systeme

drahtluses ATM—LAN &

~ Breitbandige Mobilkommunikation
MUItimedia an ATM'BaSiS Bernhard Walke

wendungen mit bzw. ohne Echtzeitcharak-
ter, Available Bit Rate (ABR) bzw. Unspeci-
fied Bit Rate (UBR) fiir Datenanwendungen.

Da jede virtuelle Verbindung bestimm-
te Dienstguteanforderungen hat, die durch
den mittleren und maximalen Zellendurch-
satz, die mittlere bzw. maximale Zellen-
verzogerung und evtl. die Varianz der
Zellenverzogerung sowie die Zellenver-
lustwahrscheinlichkeit beschrieben werden,
benotigt der Netzbetreiber Steuerungsmog-
lichkeiten am Netzrand, um eine zeitweise
Uberlastung von Teilstrecken seines Netzes
und damit eine Verletzung des Dienstgtite-
vertrags mit dem Teilnehmer zu vermei-
den. Dieser Entscheidung dient die Ver-
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bindungsannahmesteuerung. Sie entschei-
det, ob unter Berticksichtigung der schon
bestehenden virtuellen Verbindungen noch
eine weitere mit den geforderten Dienst-
glteparametern zugelassen werden kann,
ohne die Dienstglite der bestehenden Ver-
bindungen unzulédssig zu beeintrachtigen.
Beispielsweise muf}3 fiir den Videoiiber-
tragungsdienst eine Zellenverlustrate von
10~ durch das Netz garantiert werden.

Schnurlose Breitbandsysteme

Von 1992 bis 1994 wurde im Race-II-
Programm der Européaischen Gemeinschaft
im Projekt MBS ein drahtloses zellulares
Breitbandsystem fur bewegliche und mo-
bile Terminals entwickelt, das eine Funk-
schnittstelle mit einer Multiplexiibertra-
gungsrate von bis zu 155 Mbit/s unter-
stutzt. Ein Demonstrationssystem wurde
1994 vorgestellt, das mobile Videoiiber-
tragung mit 16 Mbit/s netto im 60-GHz-
Frequenzband bei einer Bewegungsge-
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schwindigkeit des Terminals von 50 km/h
demonstriert hat [1]. Fur MBS wurde
erstmals eine ATM-Funkschnittstelle fur
ATM-ubliche Dienstgiiten vorgeschlagen
[2]. Diese Idee fand sehr schnell weltwei-
ten Anklang [3 - 5], in dem auch das Kon-
zept des ATMmobil-Projekts als Ergebnis
der Arbeiten im MBS-Projekt vorgestellt
worden ist [6].

Allgemein spricht man heute von W-
ATM Systemen und bezeichnet damit alle
Drahtlossysteme, die uber Funk, Infrarot
oder Licht (Laser) den Betrieb vieler vir-
tueller Kanalverbindungen fur ATM-Uber-
tragung zwischen vielen Terminals und
einer zentralen Basisstation uber eine Mul-
tiplexschnittstelle unterstutzen. Manche
Auspriagungen solcher W-ATM-Systeme
sind dezentral organisiert und verbinden
die sich zufillig in der Empfangsreichwei-
te befindlichen ..Stationen™ drahtlos un-
tereinander, wobei die Unterscheidung in
T:  ‘nal und Basisstation u. U. wegtallt.
M&sspricht dann von Ad-hoc-Netzen [7].
Sind Stationen ausgestattet, um auch nicht
in gegenseitiger Empfangsreichweite be-
findliche Stationen durch Vermittlung zu
verbinden, spricht man von Multi-hop-
Ad-hoc Netzen. [8].

Im ACTS-Forschungsprogramm der EU
wurden die Ergebnisse von Race/MBS autf-
gegriffen und seit 1995 in verschiedenen
Projekten, Kasten, weiterentwickelt.

ATMmobil und seine Teilvorhaben

Das BMBF-Fordervorhaben ATMmobil
(Laufzeit April 1996 bis Marz 2000) un-
tersucht Probleme und Losungen fur den
ATM-gestutzten drahtlosen Zugang zu Mul-
timedia-Diensten. Industrielle Forschungs-
einrichtungen arbeiten zusammen mit Hoch-
schulen daran, in vier Jahren prototypische
drahtlose ATM-Systeme fiir die verschie-
¢ nausgewdhlten Anwendungsgebiete
zu entwickeln und ihre Funktionstuchtig-
keit nachzuweisen. Im Unterschied zu den
bis 1996 veroffentlichten Arbeiten [3 - 5,
9] werden in ATMmobil auch echtzeitbe-
dirftige ATM-Anwendungen und alle in-
teressanten Szenarien in die Untersu-
chung einbezogen, Bild.

Die nachfolgend vorgestellten W-ATM-
Systeme unterscheiden sich bezuglich der
verfiigharen Dienste, der zuldssigen Mo-
bilitdt der Terminals und evtl. auch bezug-
lich der genutzten Medien und zugehongen
Tragerfrequenzen und Bandbreiten. Dar-
aus ergeben sich unterschiedliche Uber-
tragungsverfahren an der drahtlosen
Schnittstelle, so da3l man nicht von einem
einheitlichen Standard fur Modems von
W-ATM-Systemen ausgehen kann. Fur
die Struktur der logischen Kanadle und die
Zugriffprotokolle wird jedoch eine skalier-
bare, einheitliche Losung angestrebt. Es
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EU-Projekte fiir W-ATM-Systeme

Median: Ein lokales W-ATM System bel
60 GHz fiir bis zu 155 Mbit/s Ubertragungs-
rate mit FestnetzanschiuB. Der Schwerpunkt
liegt auf der Ubertragungstechnik.

MagicWand: Ein W-ATM LAN bei 5,2 GHz
fiir 20 Mbit/s Ubertraguggsrate fiir die
Dienste nrtVBR und ABRZUBR mit AnschluB3
an das ATM-Festnetz [14]. Neben Ubertra-
gungstechnik werden auch die Funk- und
Netzprotokolle bearbeitet. Dieses Projekt
hat neben ATMmobil den starksten EinfluB3
auf die ETSI/BRAN -Standardisierung [13].

Samba: Ein zellulares W-ATM-System fur
mobile Terminals bei 40 GHz fur 25 Mbit/s
Ubertragungsrate fiir alle ATM-Dienstklassen
mit AnschiuBB an das ATM-Festnetz. Neben
Ubertragungstechnik werden auch die
Funk- und Netzprotokolle bearbeitet [15-17].
Wegen der unterstutzten Terminalmobilitat
wurden Protokolle fur den sog. Netzhand-
over entwickelt, um im Festnetz bei Bedarf
eine ATM-VCC wahrend der Benutzung um-
schalten zu konnen.

gilt noch als ungewif}, ob dieses Konzept
durchgehalten werden kann, denn es sollen
sehr unterschiedliche Anwendungsbereiche
abgedeckt werden - von der Unterhaltungs-
elektronik (geringe Dienstguteforderungen.
billige Drahtlostechnik) bis zur Studiotech-
nik. Nachfolgend werden die vier unter-
schiedlichen anwendungsspezifischen Sy-
stemkonzepte kurz vorgestellt; eine aus-
fiihrliche Darstellung erfolgt in den nach-
sten Ausgaben der ntz.

Zellulare ATM-Netze

Ahnlich wie fur Telefonie durch das
Dect-System realisiert, wird im Teilvor-
haben 1 ein W-ATM-System entwickelt,
das an Orten mit hoher erwarteter Teil-
nehmeranzahl wie Sportstatten, Verkehrs-
knotenpunkten, Labors usw. verwendet
werden soll. Der technische Stand erlaubt
funkgestitzte, zellulare, mobile Breitband-
systeme mit Multiplexdatenraten von
25 Mbit/s flir mobile ATM-Terminals, im
Bild oben links. Das Teilvorhaben CATM
von ATMmobil leitet Alcatel SEL mit Bosch,
Daimler Benz Aerospace, DeTe Mobil,
Ericsson Eurolab Deutschland, der RWTH
Aachen (Comnets) und der TU Dresden (Mo-
bile Kommunikationssysteme) als Partner.

Die Demonstratorkontiguration wird In
der ersten Ausbaustute aus der ATM-Ver-
mittlung mit einem Multimedia-Speicher
und dem Mobilitatsserver, einer Basis-
stations-Steuereinheit, zweil Basisstations-
Sende-Empfangs-Einrichtungen und einer
Mobiistation bestehen und im kommenden
Oktober lauffahig sein. Die Spezifikationen
und die Hardwarebeschatfung dafur sind
abgeschlossen. Die Module werden ein-
zeln von den zustdndigen Partnern er-
probt und anschlieBend mit den jeweils

Awacs: Ein zellulares W-ATM-System fur
ortsfeste (evtl. auch bewegliche) Terminals
bei 19 GHz fiir 34 Mbit/s Ubertragungs-
rate mit FestnetzanschluB8. Es handelt sich
hierbe! um ein sog. WLL-System fiir ATM-
Terminals.

Frans: Ein kabelgebundenes ATM-Zu-
gangsnetz im Ortsnetz fur bis zu 155 Mbit/s
Ubertragungsrate mit FestnetzanschiuB.
Spater wurde im Projekt auch der draht-
lose Zugang uber ein W-ATM-WLL-System
zur Untersuchung mit in das Projekt aufge-
nommen.

Cabsinet: Ein zellulares W-ATM-WLL-Sy-
stem bet 5 GHz, 17 GHz und 40 GHz mit
FestnetzanschluB3 fur ortsfeste Terminals.

Bei Awacs, Frans und Cabsinet handelt
es sich um Vananten des sog. LMDS-Kon-
zepts, das ebenfalls z. Z. bei ETSI stan-
dardisiert wird. Man rechnet weltweit mit
einem sehr groBen Bedarf an W-ATM- Sy-
stemen fur die verschiedenen im ACTS-
Programm untersuchten Anwendungen.

benachbarten Modulen zusammen gete-
stet und so schrittweise integriert.

Drahtlose ATM-LAN fiir Multimedia

Fur im Internet ubliche Anwendungen,
die heute in vielen Fillen tiber ein lokales
Netz (LAN) erreicht werden, besteht er-
heblicher Bedarf fiir den drahtlosen An-
schluBB bewegbarer (.movable”) Arbeits-

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Walke ist Inhaber des

Lehrstuhls fur Kommumnikationsnetze an der RWTH Aachen

(http.//www.comnets.rwth-aachen de)

platzrechner, um Flexibilitat bezuglich
Raum und Aufstellungsort zu erreichen.

Die Standardisierung hat gerade Losun-
gen erarbeitet, die einen ersten schnellen

Schritt in diese Richtung bedeuten, vgl.
HiperLAN/1 [10], WLAN 802.11. Bisher
wurden sog. Ein-hop-Losungen (fur voll-
standig vermaschte Stationen) entwickelt,
die be1 den vorgesehenen Frequenzen von
2.4 GHz und 5,2 GHz LAN-Kommunikation
zwischen den Stationen benachbarter
Raume oder auch mit Terminals am Fest-
netz uber eine .Basisstation” mit Festnetz-
anschluB} (z. B. LAN) unterstutzen. Da sol-
che Netze vergleichbare Datenubertra-
gungsraten wie LAN ermoglichen (typisch
10 Mbit/s bis 15 Mbit/s), sind sie eher als
Ersatz fur LAN und weniger zur Unter-
stutzung echtzeitbedurftiger Multimedia-
Dienste geeignet.

Multimediadienste stellen u. U. Echtzeit-
forderungen an das Ubertragungssystem,
die weder von HiperLAN/1 noch von
WLAN 802.11 noch vom Internet unter-
stutzt werden konnen. Beispielsweise wird
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im bestehenden HiperLAN/1-Standard ber
Ubertragung von ATM-Zellen nur eine
maximale Auslastung von ca. 9 % erreicht,
bei einer indiskutablen Verzogerungszeit
der Zellen [11]. Neben bewegbaren Statio-
nen konnen auch mobile Endgerdte unter-
stiitzt werden. AuBler Funk werden fiir
drahtlose LAN auch Medien wie Infrarot
und Licht diskutiert. Mobilitat (bzw. Be-
weglichkeit) von Endgerdten stellt neue
Forderungen an die Internet Protokolle.

W-ATM-LAN haben gegenuber solchen
Losungen den Vorteil, daB die ATM-Uber-
tragungstechnik direkt bis zum Multimedia-
Terminal gefuhrt wird, im Bild rechts unten,
ohne die bei Benutzung von Internetpro-
tokollen erforderlichen Anpal3funktionen
(interworking functions). Dabei ist neben
zentralisierter Kommunikation (Mobilter-
minal zu Basisstation) auch die direkte Kom-
munikation zwischen Terminals moglich.

Ahnlich wie bei drahtloser Telefonie (Dect)
wird vor allem bei der Konsumelektronik
mit Nachfrage nach kostengtinstigen Draht-
lostechniken fiir den Anschluf3 von inter-
aktiven Multimedia-Terminals gerechnet,
im Bild oben rechts [7]. Damit soll es mog-
lich werden, interaktive Fernsehgerate bzw.
Multimedia-PC an beliebigen Standorten
in der Wohnung zu betreiben, frei von den
Zwangen der Antennensteckdose. Die
dafur erforderlichen Systeme kommen
u. U. mit preiswerter Infrarot Ubertragungs-
technik und geringerer Dienstgute aus, als
es fur die anderen W-ATM-Systeme ge-
fordert wird. Es handelt sich im Unterschied
zu bestehenden Breitbandverteilsystemen
(Horfunk, Fernsehen) um bidirektionale
Kommunikation, evtl. mit reduzierter Bit-
rate auf dem (Schmalband-)Riickkanal.

Drahtlose Multimedia-ATM-Terminals
werden auch in der industriellen Prozef3-
automatisierung erwartet, wo Kabel be-
sonders unerwunscht sind. Bei Wahl der
Ubertragungsfrequenz im 5-GHz-Bereich
gibt es praktisch keine technisch bedingten
Storungen (,man-made noise"), so daB
W-ATM-LAN auch hier eine Anwendung
finden. Im Teilvorhaben 2 von ATMmobil
wird ein universelles W-ATM-LAN-System
entwickelt, das die drei genannten An-
wendungsbereiche abdecken wird.

Das zweite Teilvorhaben leitet Philips
mit Daimler Benz und der RWTH Aachen
(Comnets) als Partner. Die Integration des
ersten WLAN-Demonstrators, der eine zen-
trale Basisstationssteuerung vorsieht, ist
abgeschlossen. Ein Infrarot-gestutzter
Demonstrator flir die Anwendung im Pri-
vatbereich mit Spot-Diffusions-Ubertra-
gungstechnik der TU [lmenau ist ebenfalls
vorfiuhrfahig. Er kann 34 Mbit/s iber
Sichtlinienverbindung {ibertragen. Der
Sender wird mit zugehériger ATM-Ver-
mittlung (ein Chip) in den Beistelldecoder

(Set-Top-Box) integriert werden. Das De-
monstrationssystem des Ad-hoc-WLAN
wird z. Z. entwickelt.

Drahtlose ATM-Zugangsnetze

Neben der [Jutzung hochbitratiger Uber-
tragungsvertahren uber bestehende ver-
drillte Zweidrahtleitungen im Ortsnetz nach
dem Verfahren HDSL (High Speed Digital
Subscriber Line) mit bidirektionaler Uber-
tragung mit 2 Mbit/s bzw. dem Verfahren
ADSL (Asymmetric Digital Subscrber Line)
mit bis zu 8 Mbit/s zum Terminal hin und
mit 768 kbit/s vom Terminal zuruck, so-
weit die Leitungen dafur geeignet sind, wird
auch Nachfrage nach hochbitratiger draht-
loser ATM-Ubertragungstechnik erwartet.

Dabe1 realisieren Basisstationen uber
Sichtlinien (Richtfunk) Punkt-zu-Mehr-
punkt-Verbindungen zwischen vielen Ter-
minals und einer Basisstation, die evtl. uber
Punkt-zu-Punkt-Richtfunk oder als Ter-
minal einer nachsthoheren Hierarchiestufe
an die Ortsvermittlungsstelle des Festnetzes
angeschlossen ist. Dabei wird die .letzte
Meile” zwischen Festnetz und Teilnehmer-
anschluf3 uberbruckt, im Bild links unten.
Als Frequenzbander kommen dafiir 17 GHz,
26 GHz und 40 GHz in Frage.

Das entsprechende dritte Teillvorhaben
W-ATM-WLL von ATMmobil leitet Sie-
mens mit Daimler Benz Aerospace, der TU
Munchen (mehrere Lehrstuhle), der Uni
Paderborn (Nachrichtentechnik) und der
RWTH Aachen (Comnets) als Partner. Die
Integration des WLL-Demonstrators ist ab-
geschlossen; gegenwartig lauft ein Feld-
versuch, und Untersuchungen zu Konzept-
verbesserungen haben begonnen.

Intelligente Antennensysteme

Die weitere Entwicklung von W-ATM-
Systemen wird vor allem auf eine groBere
Spektrumkapazitat und geringere Interfe-
renzleistung abzielen, wie das auch fur
andere Mobilfunknetze beobachtbar ist.
Dazu sind intelligente adaptive Antennen
(phased array) mit entsprechender Steue-
rung der Antennenkeulen erforderlich,
die zu einer starken Interferenzminderung
und Reduktion der Funkstrahlungsbela-
stung fuhren, wobei z. B. gleichzeitig zwi-
schen Basisstation und Terminals in ver-
schiedenen Richtungen kommuniziert wer-
den kann (SDMA, Space Division Multiple
Access). Derartige Systeme wurden schon
1985 fur lokale Funknetze vorgeschlagen
[12]. Sie konnen u. a. Nullstellen des An-
tennendiagramms in bestimmte Richtun-
gen steuern, um den Storabstand zu ver-
groBern. Diese Technik ermdglicht quasi
Richtfunk-Kommunikation zwischen Ba-
sisstation und Terminal. Sie bedarf vor
threr Einfihrung noch erheblicher For-

schungs- und Entwicklungsarbeiten bei

Antennen, ithrer Steuerung und bei Algo-
rithmen zur zeitgerechten Ausleuchtung
des jewells richtigen Orts (an dem sich e1-
ne ortsfteste, bewegliche oder mobile Sta-
tion - mit oder ohne aktuelle Verbindung
- befindet). Auch sind noch die Zugriff-
protokolle auf die Bedurfnisse der SDMA -
Technik abzustimmen.

Im vierten Teilvorhaben Integrated Mo-
bile Broadband System (IBMS) werden
Komponenten fur W-ATM-Systeme ent-
sprechend den vorgenannten Teilvorha-
ben 1 bis 3 entwickelt und demonstriert,
die mit intelligenten Antennen arbeiten
und in ein gemeinsames System integriert
sind. Da dafur mehrere bei verschiedenen
Frequenzen (5,2 GHz, 19 GHz, 38 GHz) ar-
beitende Systeme zusammengefal3t werden
mussen, wird kein vollstandiger Demon-
strator angestrebt.

Das Teillvorhaben IBMS von ATMmobil
leitet die TU Dresden mit dem Heinrich-
Hertz Institut Berlin, mit Krone, Sony
Deutschland und den TU Berlin, [Imenau
und Miinchen als Partner. Das Demon-
stratorkonzept und die Schnittstellen zwi-
schen den Teilsystemen wurden inzwischen
festgelegt und Kanalmessungen be1 5 GHz
vorgenommen. Der Vergleich von OFDM
und Eintragerverfahren mit Entzerrung
im Frequenzbereich spricht fiir das Ein-
tragervertahren. Ein hochintegriertes ATM-
Funkmodem, das als Software-Radio ent-
worfen worden 1st, wird Ende des Jahres

verfugbar sein.

Systemgruppe von ATMmobil

Neben den vier genannten Teilvorhaben
von ATMmobil besteht eine Systemgruppe
an der RWTH Aachen/Comnets, die zur
[ntegration aller vier Konzepte in ein Ge-
samtsystem beitragt. Sie untersucht Grund-
lagen und ubernimmt das gesamte System
betreffende Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten, die weltweite Entwicklungen
schritthaltend im Projekt verfugbar ma-
chen und anfangs im Projekt nur unzu-
reichend abgedeckte Problembereiche auf-
arbeiten. Dazu gehoren:

e Bearbeiten von Querschnittaufgaben
wie Koordination der wissenschaftlichen
Zusammenarbeit der Projektpartner;

* Einrichten von und Mitarbeit in Ad-
hoc-Arbeitsgruppen mit Mitgliedern
bzw. Leitern aus den Teilvorhaben,
um ihre Erkenntnisse schritthaltend
in die Projektarbeit einzubringen. Bei-
spiele solcher Gruppen sind:

- Frequenzplanung,

- Funkubertragung,

- Dienste,

- Antennen fur Millimeterwellen,

- Rechnerplattformen und Werkzeuge,

- Zugnffprotokolle fiir skalierbare

Funkschnittstellen,
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- Schnittstellen und Verbindung der
Prototypen uber ein ATM-Festnetz,

- ATM-Netz-gestutzte Mobilitatsver-
waltung,

- Regeln fiir die Koexistenz verschie-
dener W-ATM-Systeme,

- Standardisierung bei ETSI/BRAN
und der W-ATM Group des ATM-
Forums;

e Entwickeln von universellen, fiir In-
nen- bzw. Aullenbereiche geeigneten
Protokollen fiir
- Kanalzugriff, Verbindungssteuerung,

dynamische Betriebsmittelverwal-
tung,

- rundstrahlende, sektorisierte und
adaptive Antennen und

- das ATM-Festnetz (Mobilitdatsver-
waltung: Aufenthaltsverwaltung,
Handover),

die zur Dokumentation und fur die

Portierung formal in SDL spezifiziert

»  ~den;

® . ytische und simulative Leistungs-
bewertung der Protokolle in realitdts-

nahen Szenarien;
e Modellieren der Funkausbreitung und

Entwickeln von Kanalmodellen sowie
e Entwickeln von Mehrwertdiensten

und Sicherheitsarchitekturen.

Mitglieder der Systemgruppe wirken in
den Teilvorhaben 1 bis 3 auch unmittel-
bar mit, um die vorgeschlagenen Proto-
kolle in den Demonstrationssystemen zu
implementieren.

Stand der Standardisierung

Bei ETSI/BRAN wird besonders intensiv
an der Standardisierung von W-ATM-LAN
gearbeitet, wobei eine zentrale Steuerung
der Terminals an der W-ATM-Multiplex-
schnittstelle durch eine Basisstation be-
vorzugt wird. Derartige Systeme wurden
of  als W-LAN und als CATM bezeich-
new..Janeben gibt es die schon erwahnten
Aktivitdten bei ETSI zur Standardisierung
von LMDS.

Die W-ATM Group des ATM-Forums
arbeitet bei ETSI/BRAN mit und konzen-
triert ihre eigene Arbeit auf Festnetzaspek -
te. Deshalb wird erwartet, daf3 die Arbeit
von ETSI/BRAN zu einem weltweiten Stan-
dard fir W-ATM-Systeme fuhren wird. Das
Projekt ATMmobil ist bei beiden Standar-
disierungsgremien durch industrielle Ver-
treter aus den Teilvorhaben 1 bis 3 und
die RWTH Aachen vertreten.

Es 1st bemerkenswert, da3 ETSI/BRAN
an der Funkschnittstelle ein sog. perioden-
orientiertes zellengestiitztes Zeitmultiplex-
verfahren mit zentraler Zuteilung der Ka-
pazitat der Multiplex-Funkschnittstelle
durch die Basisstation auf der Aufwarts-
strecke favorisiert, wie es in [2, 6] vorge-
stellt worden ist und in allen Teilvorhaben

Ntz ¢ Heft 8/1998

von ATMmobil (mit geringen Variationen])
realisiert wird. Dieses Verfahren wird auch
im MagicWand-Projekt verwendet und
heif3t dort Mascara-Protokoll [14].

Die Arbeiten an AT mobil werden
vom BMBF gefordert (RKZ 01 BK 61/5)
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